
 

 

 

 

 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی رفسنجان

 دانشکده پزشکی

 گروه بیوشیمی بالینی

 

تک هسته  یدر سلول ها نیپونکتیو آد نیژن لپت انیو ب PCSKو  نیپونکتیآد ن،یلپت یسطح سرم یبررس

 یبن اب یعل مارستانیمراجعه کننده به ب کیستیک یدر زنان مبتلا به سندروم تخمدان پل یطیخون مح یا

 1396با زنان سالم در سال  سهیطالب و مقا
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 چکیده

عنوان اختلال  ( در بدن بهرهیو غ ها نیپوپروتئیل د،یریسیگل ی)کلسترول، تر یدر سطح چرب یهر ناهنجار :مقدمه

، مقاومت به 2نوع  ابتید ،یعروق یقلب یها یماریب یعامل خطر برا کی ی. چاقشود یم دهینام یدمیپیل سید ای یچرب

عمده مطرح است.  یچالش بهداشت کیعنوان  نوع سرطان شده و به نیبوده، باعث بروز چند یدمیپیپرلیو ها نیانسول

موجود  یاصل باتی. ترکدیرو یدر اکثر نقاط جهان م Dill نیو نام لات  Anethum   graveolens ینام علم با دیشو اهیگ

 ینشان دادند که د یمطالعات قبل .(D-Limonene) موننیل ی، د(D-Carvone) کارون یاند از: د عبارت دیشو اهیدر گ

 .استی خون ها یچربی، ضد سرطان و هایپوگلیسمی و کاهنده دانیاکس یخواص متعدد ازجمله آنت یدارا مونن،یل

 زین ییها و چالش ها تیمحدود یبرخ یدارا ییدارو اهانیشده از گ مواد استخراج ادیز یدرمان یکاربردها رغم یعل

 .شود یمی دارویی استفاده ها حاملبه عنوان ها  وزومبرای بهبود این محدودیت از نی .باشد یم

 یوزومنی ونیفرمولاس هیته داده شدند. پس از کشت RPMI1640  کشت طیدر مح  HepG2 یها سلول: ها مواد و روش

 موننیل ید یحاو وزومنیو  موننیل ی( دمولارکرویم 1،10،20) یها غلظت ها درون آن موننیل یو قراردادن ماده مؤثره د

 موننیل ید ریتأث نی. همچنشد یبررس MTT ساعت با تست 24بعد از گذشت  یسلول تیها اضافه شد و سم بـه سلول

، ACC1  ،FAS ،LDLR ،LXRα  ازجمله یچرب سمیدر متابول لیدخ یها ژن انیبر ب موننیل ید یحاو وزومنیو 

SREBP-1c  با روش میکرومولار 20 در غلظت Real Time PCR  قرار گرفتموردبررسی. 

 انیآن کاهش ب یوزومیو فرم ن موننیل یبا د ماریساعت ت 24پس  HepG2 یها سلولدر ما  یها بر اساس داده :نتایج

در  یتوجه قابل انیش بیو افزاFAS، ACC1 هدف آن، ازجمله یها و ژنSREBP-1C، LXRα  یها در ژن یتوجه قابل

 آزاد بود. موننیل یاز د شیب شده یبررس یها همه ژن انیبر ب یوزومیفرم ن راتیمشاهده شد. تأث LDLRژن 

مثبت دی لیمونن و فرم نانو آن در ایجاد اثرات هایپولیپیدمیک  راتیتأثآمده  دست به جینتا بر اساس  ی:ریگ جهینت

ها و هم  مانی سلول چنین تأثیر نانوحامل نیوزومی در افزایش اثرگذاری ترکیب دی لیمونن هم بر زنده اثبات گردید. هم

نیوزومی آن در فرم  خصوصاًاز دی لیمونن و  توان یم بیترت نیا بهشد.  تیرؤ وضوح به شده یبررسهای  بر بیان ژن

 و سایر اختلالات متابولیک بهره برد. بهبود دیس لیپیدمی و چاقی

 لیپیدمی سید ،وزومین دی لیمونن، کلمات کلیدی:



Survey on the effect of  D-Limonene and niosome containing D-Limonene on a number of 

genes involved in lipid metabolism in HepG2 cell line. 

Abstract: 

Introduction: Dyslipidemia is a disorder in metabolism and amount of lipids (cholesterol, 

triglycerides, lipoproteins, etc) in  the body. Obesity is a risk factor for cardiovascular disease, 

type 2 diabetes, insulin resistance, and hyperlipidemia, causing several types of cancer, and is a 

major health challenge. Anethum graveolens (dill) is an herbal plant cultivated in various regions 

worldwide. The main constituents of dill are: D-Carvone, D-Limonene. Previous studies have 

shown that D-Limonene has many properties including antioxidant, anticancer and 

hypoglycemic and hypolipidemic. Despite the many therapeutic uses of extracts from medicinal 

plants, there have some limitations and challenges. The niosomes are used as drug delivery 

system to improve this restriction. 

Methods: HepG2 cells were cultured in RPMI1640 medium. After preparation of niosomal 

formulation and loading D- Limonene into them,Concentrations of (1,10,20 μM) D- Limonene  

and niosomes containing D- Limonene  were added to cells and cytotoxicity was assessed after 

24 h by MTT assay.In addition, the effect of D- Limonene and niosomes containing D- 

Limonene  on the expression of genes involved in lipid metabolism including ACC1, FAS, 

LDLR, LXRα, SREBP-1c at concentration of 20 μM was evaluated by Real Time PCR method. 

Results: According to our data, HepG2 cells after 24 hours of treatment with D-Limonene and its 

niosomal formulation showed a significant decrease in expression of SREBP-1C, LXRα and its 

target genes, including FAS, ACC1 and increased expression of LDLR. The effects of the 

niosomal formulation on expression of all the genes above were greater than that of free D-

Limonene. 
Conclusions: Based on the results, the positive effects of D-Limonene and its niosomal form on 

the development of hypolipidemic effects were confirmed. The effect of niosomal nanocarriers 

on enhancing the effect of D-Limonene on both cell viability and gene expression was clearly 

observed. Thus, D-Limonene and especially its niosomic form can be used to improve 

dyslipidemia and obesity and other metabolic disorders. 
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